POKAZIVAC DUBINE ELEKTROLITSKE TEKUCINE

Radni zadatak za 53. natjecanje mladih tehni¢ara-drzavna razina

VIII. razred
Podrucje: Elektrotehnika

RADNA LISTA
Opiszadatka:

Zadatak vam je s pomocu prilozene tehni¢ke dokumentacije izraditi uredaj s kojim ¢ete mjeriti dubinu tekucine koja ima
elektrolitska svojstva, odnosno koja je vodic¢ elektri¢ne struje. Nas uredaj ¢emo rabiti za mjerenje dubine slane vode u
posudi. Dubina se o¢itava na pokazivacu izradenom od svjetlec¢ih dioda, tako da se diode uklju¢uju ovisno o dubini
tekucine, odnosno da se strujni krug u koji su umetnute diode zatvara preko kontaktnih limova u mjernoj cijevi. Ovisno o
dubini tekuéine u koju uronimo mjernu cijev, ukljucivat ¢e se svjetlece diode.

Uredaj se sastoji nacelno od dva dijela, mjerne cijevi i signalnog dijela. Signalni dio obuhvaca osim svjetle¢ih dioda koje
signaliziraju dubinu tekucine i prekida¢ s svjetlosnim prikazom stanja ( indikator, indikacija stanjaje svjetle¢a dioda s
odgovarajuc¢im predotporom). Pri izradi radnog zadatka rabit ¢ete pribor za tehnicko crtanje, alat za obradu plastike, metala
i dat kgji serabi pri izvodenju elektroinstalacijskih radova.Koristi sve potrebne mjere zastite pri radu.

SREDSTVA ZA RAD
Materijal Pribor i alat
n Mjedeni lim 0,5 mm n Elektri¢na akumulatorska busilica i
m  Akrilno staklo (pleksiglas) 3 mm svrdlazametal @ 05, @ 04.51 @2 mm
m  DIN 84 mati¢ni vijci s ravnom glavom | Ceki, silo,to¢kalo i Geli¢na crtaca igla
na izvija¢ M4x20 m  Klijesta i nozi¢ za skidanje izolacije
m  Matice M4 (obi¢ne i jedna ] Odvijaci plosnati (0,4 x 2,511 x 5,5)
samozateznam  Podloske za maticu M4 n Siljasta kombinirana obi¢na,
m  Bakreni plastikom izolirani vodi¢, 0.6 poluokrugla (plosnata) i okrugla klijesta
mm i UTP mreZni kabel osmozilni | Skare za lim i §kare za papir

m  Redna stezaljka, 4 spoj na mjesta
m  Otpornici 270 Q, 0,25W
m  Syjetlece diode @ 5mm

m  Krep traka, Sirine 25 mm
m  PVCcijev, vanjski promjer 40 mm
Spajalice za papir
m  Plasticne ¢ase 2 dl

Vilicasti klju¢ za matice M4-2 komada
Podloga za toc¢kanje i busenje
Trenutno lijepilo
Medicinska Sprica
Vodootporni flomaster @ 0,5 mm
Pribor za tehnicko crtanje i kutnik
Baterijski ulozak 4,5 V
Aparat za savijanje plastike
Lemilo 20-40 W i pribor zalemljenje
Produzni kabel 3m, 1 pr. mjesto

Tijek izvodenja vjezbe:

Pripremanje dokumentacije, radnog mjesta, priborai aata
Mjerenje i ocrtavanje na podlozi, nosacu svjetle¢ih dioda, i mjernoj cijevi
Mjerenjei ocrtavanje nalimu (kontakt sklopkei kontakti mjerne cijevi)
Oznacavanje §ilom mjesta provrta na podlozi, nosacu svjetle¢ih dioda i mjernoj cijevi
Tockanje mjesta provrta nametalnim dijelovima
Busenje provrta na podlozi, nosacu svjetle¢ih dioda i mjernoj cijevi
Odrezivanje kontaktnih limova (mjerne cijevi i sklopke na podlozi)
Savijanje podloge i nosaca svjetlecih dioda
Priprema vodica za spajanje (skidanje izolacije i izrada omci na krajevima)
. Priprema svjetle¢ih dioda i otpornika za spajanje
. Spajanje elemenata sklopau cjelinu
. Spajanje vodi¢a s kontaktima mjerne cijevi, kontaktima sklopke, kontaktima redne stezaljke i
signalnim svjetle¢im diodama
Provjeraispravnosti uratka
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OPERACIJSKA LISTA

REDOSLIJED RADNIH OPERACIJA

OPIS RADA I NAPOMENE

Ocrtavanje na pozicijama i oznacavanje
provrta
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Prema zadanom radioni¢kom crtezu ocrtajte
mjesta busenja provrta na podlozi, nosacu
svjetlecih dioda i mjernoj cijevi.

Postupak oznacavanja provrta na mjernoj cijevi:
Odprezite krep traku na duljinu koja je jednaka
vanjskom opsegu mjerne cijevi (2rl1=126 mm) i
odrezani komad zalijepite na podlogu kako bi lakse
ocrtali mjesta provrta.

Na krep traci oznacite vodootpornim flomasterom
mjesta provria prema crtezu(slika 1).

Odlijepite krep traku s podloge i zalijepite na vanjski
obod cijevi tako da se gornji dio trake poravna s
vrhom valjka.

Prilikom lijepljenja vodite racuna o tome da se
provrt na koji cemo pricvrstiti mjerni kontakt nalazi
na mjestu na kojem kontaktni lim nece zatvoriti
provrt na donjem dijelu cijevi, to je provrt koji mora
biti otvoren kad se u unutrasnjost valjka pricvrste
kontakini limovi.

Silom oznacite mjesta provria i nakon oznacavanja
odlijepite krep traku s mjerne cijevi.

Prema zadanom radioni¢kom crtezu ocrtajte
metalne kontakte (sklopke i mjerne cijevi) i
oznacite mjesta provrta (na jednom komadu lima
ocrtajte sve metalne pozicije vodedi racuna o

ckonomi¢nom koriStenju materijala).

Silom oznadite mjesta provrta na podlozi 1 nosacu

svjetle¢ih dioda, a tockalom mjesta provrta na

metalnim dijelovima.

BuSenje provrta i odrezivanje metalnih
dijelova

Busilicom probusite provrte na kontaktima
mjeme cijevi 1 sklopke (provrte na mjedenim
kontaktnim limovima buSite oprezno s malim
brojem okretaja svrdla, pri busenju ¢vrsto
pridrzavajte limove klijestima. busSite najprije
svrdlom @ 2 mm, pa proSirite provrte svrdlom
@ 4.5 mm).

Tek nakon $to ste izbusili provrte izrezite
$karama za lim kontaktne limove.

Busenje provrta na podlozi, nosacu
svjetlec¢ih dioda i mjernoj cijevi

Probusite odgovaraju¢im svrdlom provrte na
pozicijama izradenim od plasti¢nih masa.
Posebno vodite racuna prilikom bu§enja provrta
na mjernoj cijevi kako ne bi skliznulo svrdlo s
valjka.

Prilikom buSenja provrta pazite da se ne
ozlijedite, te da busSite s odgovaraju¢om
brzinom kako ne bi oStetili lako lomljive
plasti¢ne dijelove.

Savijanje pozicija

Aparatom za savijanje plastike savijte podlogu i
nosac svjetlecih dioda.

Pazite da se prilikom zagrijavanja i savijanja
ne ozlijedite (Zica aparata za savijanje moze
uzrokovati opekline).




Finalno spajanje uratka

U provrt na podlozi oznaten na sastavnom
crtezukao kontakt ,,C" umetnite vijak, s donje
stranevijak spojite s vodicem 10b i vodi¢em koji
je nadrugoj strani zalemljen s katodama svjetle¢ih
dioda.

Provucite visezilni spojni vod kroz provrte na
podlozi.

U provrt na podlozi oznaten na sastavnom crtezu
kao kontakt ,,B" umetnite vijak, s donje strane
vijak spojite s vodicem visezilnog spojnog voda
koji je na drugoj strani spojen s kontaktom 5 na
mjernoj cijevi (ngdulji kontaktni lim mjerne
cijevi) i kontakt svjetle¢e diode (indikatora stanja
prekidaca ) s otpornikom na kojem je izradena
omca za spgjanje.

Ostale vodic¢e visezilnog spojnog voda spojite s
kontaktima na rednoj stezaljci tako da kontakt
,d' spgate s vodicem koji je na drugoj strani
spojen s ngkratim kontaktnim limom mjerne
cijevi i redom dalje po duljini (vidi shemu
spajanja).

U provrt oznacen na podlozi kao kontakt
»YA"umetnite vijak tako daje glava vijka s donje
strane, na vijak prethodno postavite omcéu
crvenog spojnog vodica.

Na kontaktni lim sklopke priévrstite rucicu (vidi
djelomi¢ni presjek).

Na vijak kontakta , A" postavite drugi kraj
sklopke i zavijte samozateznu maticu, maticu
zavijte toliko da se poluga sklopke moze
nesmetano okretati oko vijka ,,A" koji je ujedno i
osovina oko koje se okrete kontaktni lim
prekidada, a da je prisjedanje drugog dijela
sklopke na kontakt ,,B" dovoljno ¢vrsto da se
moze zatvoriti strujni krug (vidi djelomi¢ni
presiek).

Spajanje uratka naizvor istosmjerne
struje, provjeraispravnosti i
baidarenje uredaja

Spojite crveni i crni spojni vodic na izvor
istosmjerne struje napona 4,5 volti, sklopku
postaviti u polozaj zatvorenog strujnog kruga,
ukoliko je uradak ispravan svijetlit ¢e samo
indikator stanja sklopke.

Mjerni valjak postavite okomito u posudu
(praznu ¢asu) i s pomocu medicinske $price
ubrizgavajte vodu u ¢asu, te tako provjerite
ispravnost uratka i izvrSite bazdarenje uredaja.
Postupak bazdarenja je opisan na prilozenom
radnom listu. Rezultate koje ste dobili prilikom
bazdarenja zapiSite u tablicu na prilozenom
radnom listu, kao 1 zapazanja do kojih ste dosli
prilikom bazdarenja uredaja.




Radni list: Bazdarenje skale uredaja

S pomocu prilozene medicinske Sprice bazdarite uredaj tako da ubrizgavate elektrolitsku tekucinu u ¢asu i
biljezite koja je koli¢ina vode potrebna da bi se ukljucile svjetle¢e diode. Dobivene podatke zapisi u tablicu.
Zapazanja o bazdarenju i funkcioniranju uredaja zapisite u za to predviden prostor.

LED "d" ‘
LED "¢" d

LED "b" @

9

LED "a" /ﬂ

Koli¢ina tekuc¢ine (ml) Ukljucivanje svjetlecih dioda
ukljucuje se LED "a"

ukljucuje se LED "b"

ukljucuje se LED "c¢"

ukljuduje se LED "d"
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SASTAVNI CRTEZ




DJELOMICNI PRESJEK-
SPOJ SKLOPKE S PODLOGOM (nacrt)
12 samozatezna matica4

okretanjem rucice sklopke
prekida se i zatvara strujni
krug

spoj s najduzim kontaktnim
limom na mjernoj cijevi

Spoj s anodom
signalne diode
sklopke (tinjalica)

SHEMA SPAJANJA

5c RS o

DJELOMICNI PRESJEK-
KONTAKTNI LIM SKLOPKE S RUCICOM-

POZICIIA 4
(nacrti tlocrt)

Y

S ’ J

5 5a

— A 4,5V C

razvijeni plast mjerne cijevi -
DC

+

(unutrasnja strana)

R1=R2=R3=R4=R5=270 Q

DJELOMICNI PRESJEK-
SPOJ VODICA S KONTAKTNIM
LIMOM MJERNE CIEVI (tlocrt)



RADIONICKI CRTEZ
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R. br. Naziv Kom Materijal Dimenzije
40 12. Osovina sklopke 1 vijak, podl. i matica M4
11. Visezilni spojni vodic --- Cu izolirani vodic¢ 5x0,6 mm
10. Kontaktna spajalica 2 celik sp. broj 3
9. Redna stezaljka 4x1 PVCimjed za1,5mm’
8. Svjetleca dioda (LED) I @5 mm-Zuta
7. Svjetleca dioda (LED) 4 | - @5 mm-3 zel. i 1crv.
6. Otpornik 5 | s 270Q
5. Kontaktni lim mjerne cijevi 5 mjedeni lim 35-95x10x0,5
4, Kontaktni lim sklopke 1 mjedeni lim 30x10x0,5
3. Mjerna cijev 1 PVC @40x100
2. Nosac svjetleéih dioda 1 pleksiglas 100x30x3
1. Podloga 1 pleksiglas 110x105x3
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